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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа МДК 04.01Эксплуатация зданий предусматривается изучение основных закономерностей старения и износа элементов зданий и методов обеспечения нормативного срока службы жилого фонда. Основных методов наиболее эффективной организации технической эксплуатации гражданских зданий  основных требований по обеспечению нормальной эксплуатации зданий и сооружений, а также организации работ по уходу за конструкциями, согласно нормативным требованиям.

Изучение дисциплины базируется на знаниях учащихся по дисциплинам: «Строительные материалы и изделия», «Инженерные сети и оборудование», «Гражданские и промышленные здания», «Технология строительного производства», «Охрана труда», «Нормирование труда»,  «Диагностика техниче​ского состояния зданий и сооружений», «Усиление строительных конструкций и оснований» и др.

При изложении программного материала необходимо руководствоваться нормативными документами в области эксплуатации и выполнения ремонтных работ, учитывать современные достижения науки и техники.

Для закрепления и углубления теоретических знаний, приобретения практиче-ских навыков программой предусмотрено проведение практических работ.

В целях контроля знаний учащихся программой предусмотрено проведение домашней контрольной работы.

При изучении программного материала следует использовать не только информацию, изложенную в учебниках, но и познакомиться с нормативной и справочной литературой,  постановлением Министерства строительства и архитектуры в РБ, использовать  наглядный материал, нормативные источники, техническую литературу, опорные конспекты, современные строительные материалы, газеты, технические средства обучения.

 В закреплении изучаемого материала важным средствам являются  практические занятия, предусмотренные учебным планом.
В целях контроля знаний учащихся программой предусмотрено выполнение домашней  контрольной работы.
2.  МЕТОДИЧЕСКИЕ  РЕКОМЕНДАЦИИ  ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Учебным планом по МДК 04.01Эксплуатация зданий предусмотрено выполнение одной домашней контрольной работы. Материал, предлагаемый для домашней контрольной работы, должен быть обработан и систематизирован.

Домашняя контрольная работа выполняется по варианту, номер которого соответствует двум последним цифрам зачетной книжки. (согласно таблице 2) 

Контрольная работа состоит из теоретической и практической частей. 
Теоретическая часть включает в себя три задания, которые соответствуют ос​новным разделам программы. 
Практическая часть состоит из двух задач. При решении и оформлении задач следует руководствоваться приме​рами,  должны содержать необходимые пояснения, иллюстрации или схемы, числен​ные значения величин следует указывать с единицами измерения в соответст​вии с Международной системой единиц СИ.
Контрольная работа выполняется в ученической тетради (на листах формата А 4, шрифт 14, через одинарный  интервал), сшитых и пронумерованных, на обложке которой должен быть штамп установленного образца. В тексте работы необходимо указывать номера и содержание зада​ний, условия задач так, как он звучит в методических рекомендациях. 
Работа должна быть выполнена аккуратно черными или синими чернилами или   набрана на компьютере.   Каждый ответ должен начинаться с нового листа.

В конце домашней контрольной работы на последней странице необходимо привести список использованных источников (литература и интернет источники).

Ссылки на источники следует указывать порядковым номером по списку источников, выделенным двумя косыми чертами,   например - /11/. 

 Страницы нумеруются арабскими цифрами на верхнем поле в правом углу.

Если в ответе принята особая система сокращения слов или наименований, то в нем должен быть приведен перечень принятых сокращений,  который помещается в конце текста.

Для замечаний преподавателя на каждой странице оставляются поля, шириной не менее 25-30 мм и чистый лист в конце работы.
Контрольная работа должна быть предоставлена для проверки в соответствии с учебным графиком заочного отделения.
С вопросами по выполнению контрольной работы учащийся может обратиться в колледж  к  преподавателю.

Контрольная работа, признанная удовлетворительной, оценивается словом «зачтено».
Контрольная работа не засчитывается и возвращается учащемуся для дальнейшей доработки учебного материала, если в ней не раскрыто основное содержание вопросов или имеются грубые ошибки в их освещении, если не переписано задание или  не освещен  хотя бы один из вопросов.
Контрольная работа, выполнена небрежно, неразборчивым подчерком, а также не по заданному варианту, возвращается учащемуся без проверки с указанием причин возврата.

Работу над ошибками выполнять непосредственно после рецензии преподавателя.  

Ответы на теоретические во​просы необходимо выполнять по форме, указанной в задании; решения задач должны содержать необходимые пояснения, иллюстрации или схемы, числен​ные значения величин следует указывать с единицами измерения в соответст​вии с Международной системой единиц СИ. Для замечаний рецензента следует оставлять поля шириной 25-30 мм и чистый лист в конце работы.

5.   Номера   вопросов  для выполнения  контрольной работы
                                                                                                                                                                                                    











таблица  2

	Предпоследняя   цифра

номера 

зачетн. книжки
	Последняя  цифра  номера  зачетной   книжки

	
	  0
	  1
	   2
	   3
	   4
	   5
	   6
	   7
	   8
	   9



	0
	10,21,

54
	11,22,

53
	12,23,

52
	13,24,

51
	14,25,

54
	15,26,

53
	16,27,

52
	17,28,

51
	18,29,

50
	19,30,

49

	1
	9,34,

48
	5,35,

47
	11,36,

46
	17,37,

45
	5,38,

44
	4,39,

43
	14,40,

42
	20.39,

41
	1,38,

51
	13,22,

31

	2
	8,33,

50
	9,30,

32
	16,29,

54
	2,28

53
	4,27

52
	3,26,

51
	18,25,

50
	1,24,

49.
	19,37,

48
	17,23,

47

	3
	7,32,

46
	7,38,

30
	5,39,

54
	10,40,

43
	13,21,

42
	16,22,

41
	1,36,

21
	2,35,

22
	6,36,

23
	7,21,

24

	4
	6,31,

45
	5,37,

46
	4,26,

47
	3,39,

48
	10,28,

49
	15,38,

50
	12,37,

51
	15,34,

52
	9,35,

53
	20,22,

54

	5
	5,24,

44
	4,36,

43
	3,25,

42
	6,27,

41
	12,29,

49
	16,32,

50
	11,33,

51
	18,25,

52
	13.34,

53
	14,23,

54

	6
	4,23,

41
	3,35,

53
	12,31,

52
	11,30,

42
	8,29,

43
	7,28,

44
	10,27,

45
	19,26,

46
	20,33,

47
	6,24,

48

	7
	13,34,

51
	2,34,

53
	1,33,

52
	20,32,

50
	19,22,

49
	8,31,

46
	15,30,

48
	9,25,

31
	7,32,

45
	2,31,

43

	8
	2,21,

54
	14,22,

54
	19,23,

41
	11,24,

51
	13,25,

48
	14,26,

49
	18,27,

43
	3,28,

47
	10,29,

44
	17,30,

45

	9
	1,40,

42
	15,39,

24
	18,38,

43
	8,37,

52.
	12,36,

50.
	9,35,

47.
	20,34,

48.
	8,33,

41.
	6,32,

46.
	17,31,

48.


6. Теоретические вопросы  и практические задания (задачи)  

для домашней  контрольной работы. 
1. Укажите вопросы и принципы  жилищной политики новых форм собственности. 
2. Указать цели жилищной политики в Р.Б. и  виды собственности жилья.

3. Перечислите права и обязанности  квартиросъемщиков и  жилищно-эксплуатационных организаций.

4. Охарактеризуйте составляющие структуры основных служб коммунального хозяйства, их типы. 

5. Укажите параметры, характеризующие техническое состояние зданий;  указать виды, формы, формулы износов и  факторы, влияющие на их развитие.

6. Расскажите о порядке назначения здания на капитальный ремонт, подготовке и анализе технической документации для капитального ремонта.

7. Охарактеризовать комплекс работ по содержанию и техническому обслуживанию зданий и сооружений. 
8. Расскажите о планировании текущего и капитального ремонта  и о  порядке приемки в эксплуатацию  зданий после проведения капитального ремонта.

9. Охарактеризуйте понятие технической эксплуатации зданий и сооружений, укажите составляющие и перечислить их виды, дайте характеристику, укажите причины.
10. Опишите порядок организации работ по технической эксплуатации зданий. 
11. Перечислить должностные обязанности и права работников жилищно-эксплуатационных, аварийных и  диспетчерских служб. Опишите структуру  аварийных и  диспетчерских служб.
12. Дайте характеристику взаимоотношениям аварийных и  диспетчерских служб  со специализированными подразделениями, эксплуатирующими инженерные системы и инженерные коммуникации.

13. Охарактеризуйте основные требования к зданиям, их характеристики.

14. Перечислить организационные и технические мероприятия по обслуживанию зданий, которые входят в систему планово-предупредительных ремонтов.

15.  Укажите цели и задачи,  охарактеризовать систему планово-предупредительных ремонтов.
16. Охарактеризуйте сроки службы зданий,  дайте  классификацию зданий  в зависимости от срока службы.
17. Охарактеризовать виды контроля технического состояния зданий.

18.Укажите приборы и приспособления,  применяемые при техническом обследовании зданий и сооружений. 
19. Перечислить основные требования к эксплуатации оснований и фундаментов, подвальных помещений.
20.  Охарактеризуйте дефекты и повреждения, возникающие в фундаментах, укажите причины их возникновения.

21. Охарактеризуйте дефекты и повреждения, возникающие при эксплуатации стен и лестниц. 

22. Опишите мероприятия по технической эксплуатации и техническому обслуживанию стен и лестниц.                                                                                                            23. Перечислить и описать дефекты перегородок, назвать причины их возникновения, описать технологии устранения дефектов. 
24. Опишите  мероприятия по их технической эксплуатации перегородок.

25.  Перечислите дефекты, повреждения, возникающие при эксплуатации перекрытий и полов. 

26.  Расскажите об их эксплуатации и рациональном техническом обслуживании   перекрытий и полов. 

27. Перечислить и описать дефекты и повреждения  фасада, назвать причины их возникновения, описать технологии устранения дефектов. 
28. Описать мероприятия по их технической эксплуатации фасада здания.
29.Виды неис​правностей карнизов, эркеров, балконов и других элементов фасадов. Причины, их вызывающие. 

30. Опишите мероприятия по их технической эксплуатации и перечислить правила рационального технического обслуживания  каркаса  зданий (колонны, фермы и т.д.).
31. Укажите дефекты и повреждения, возникающие при эксплуатации крыш и кровель,  причины  их возникновения. 
32.  Опишите мероприятия по их технической эксплуатации крыш и кровель.
33. Перечислите организационные и технические мероприятия по обслуживанию и защите систем водоснабжения. 

34. Перечислите организационные и технические мероприятия по обслуживанию и  эксплуатации системы водоотведения и мусороудаления. 

35. Перечислите организационные и технические мероприятия по обслуживанию и  эксплуатации  систем электроснабжения и электрооборудования. 

36. Перечислите организационные и технические мероприятия по обслуживанию и защите систем отопления и вентиляции, мероприятия по эксплуатации.                                                                                      

37. Охарактеризуйте виды осмотров зданий и порядок их проведения. 
38. Расскажите о подготовке жилищного фонда к эксплуатации в зимний и летний периоды, укажите состав работ.

39. Охарактеризуйте правила и требования к санитарному содержанию жилых домов и прилегающих территорий.
40. Охарактеризуйте правила и требования к озеленению территорий прилегающих к зданию.
41. Раскройте правила содержания фундамента, защиту фундаментов от увлажнения поверхностными водами и капиллярного воздействия. 

42. Дайте указания по технической  эксплуатации    и перечислить правила рационального технического обслуживания стен и лестниц.
43. Расскажите об эксплуатации и рациональном техническом обслуживании перекрытий и полов. 

44. Расскажите об эксплуатации и рациональном техническом обслуживании фасадов зданий.

45. Укажите причины возникновения, дефектов и повреждений, возникающих при эксплуатации окон и дверей.

46. Перечислите неисправности, возникающие в системах холодного и горячего водоснабжения, указать сроки проведения ремонтов систем водоснабжения.

47. Перечислите неисправности, возникающие в системах холодного и горячего водоснабжения, указать сроки проведения ремонтов систем водоснабжения.

48. Укажите измеряемые параметры систем канализации, внутренних водостоков, мусороудаления.

49. Охарактеризуйте методы обнаружения неисправностей и сроки проведения ремонтов систем отопления и вентиляции.
50. Охарактеризуйте мероприятия по подготовке зданий к  эксплуатации в осенне-зимний  период эксплуатации.
51.  Охарактеризуйте мероприятия по подготовке зданий к  эксплуатации  в  весенне-летний период эксплуатации.
52. Эксплуатация элементов покрытий территории домовладений. Влия​ние нарушений исправности покрытий и вертикальной планировки территорий на состояние оснований и подземных элементов зданий и сооружений. 

53. Охарактеризуйте мероприятия по озеленению территории: подготовка к озеленению, посадочный материал, посадочные места. Дайте классификацию зеленых насаждений.
54. Опишите  организацию уборки прилегающей к зданию территории  (ручная и механизированная), согласно действующей нормативной документации.
Практические задания (задачи)
Задача №1.
Варианты заданий:   Исходные данные для решения   задачи  принимаются  на основе  исходных   данных примера решения (таблица 1), при  этом к каждой цифре строки 

xi  необходимо  прибавить число,  соответствующее предпоследней цифре  шифра,  а к  каждой  цифре  строки  

mi- число, соответствующее  последней  цифре. 

где:  mi- число обследованных  элементов,  шт;   xi -  общее  число элементов    здания подобного типа.

Условие задачи:
Определить величину межремонтного периода конструктивного элемента здания по  данным натурных  обследований  выборки  конструктивных  элементов подобного типа,  представленных в виде таблицы.













таблица 1

	xi
	122
	123
	125
	130
	134
	138
	139
	140

	mi
	2
	6
	12
	16
	15
	13
	7
	1


Пример решения задачи см на стр.20

Теоретические сведения:

В процессе эксплуатации строительные конструкции испытывают сило​вые воздействия и одновременно подвергаются агрессивному воздействию ок​ружающей среды, в результате чего они интенсивно изнашиваются. Происхо​дит потеря эксплуатационных свойств, восстановление которых производится в процессе эксплуатации методами технического обслуживания, текущего и ка​питального ремонта.

В практике эксплуатации элементов знаний и их инженерных систем применяют два принципиально отличных друг от друга метода организации технического обслуживания и ремонта.

Первый метод предусматривает проведение периодических осмотров для определения технического состояния элементов здания и необходимости их ремонта. В этом случае объем и сроки проведения эксплуатационных меро​приятий могут быть установлены только после осмотров конструктивных эле​ментов и инженерных систем.

Система технической эксплуатации зданий, организованная на основе данного метода имеет существенные недостатки. Планирование ремонтов по этой системе производится на основе данных о состоянии строительных конст​рукций и оборудования, полученных в результате осмотра зданий. В этом слу​чае точность планов ремонта и их соответствие действительной потребности полностью зависят от квалификации работника, обследующего здание, т.е. яв​ляется субъективной. Для постановки здания на ремонт необходимо минималь​но допустимое время для проектирования и подготовки к производству работ. За этот период может значительно измениться техническое состояние элемен​тов здания и полученные в ходе осмотра данные, использованные для составле​ния проектной документации, окажутся устаревшими.

Второй метод организации технического обслуживания и ремонта преду​сматривает выполнение ремонтных и наладочно-регулировочных работ в зара​нее запланированные сроки, предупреждающие отказ конструктивных элемен​тов и инженерных систем. Такой метод технической эксплуатации зданий на​зывается системой планово-предупредительных ремонтов.

Периодичность проведения капитального и текущего ремонтов конструк​ций и оборудования, наладка инженерных систем обуславливаются сроком их службы. Жилой дом можно рассматривать как систему, состоящую из отдель​ных конструкций, инженерных устройств и оборудования, каждый из которых имеет свой срок службы Тх. Как показывает опыт, сроки службы одних и тех же конструкций так же различны. Это различие вызывается множеством причин: нарушением технологии изготовления материалов для конструкций и самих конструктивных элементов, несоблюдением правил складирования и хранения строительных материалов и деталей, а также их транспортировки к месту монтажа, особые приемы монтажа, различные для каждой бригады, особенности эксплуатации и т.д. В технических условиях на изготовление, хранение, транс​портировку, монтаж конструкций имеются допуски, нормирующие отклонения от действующих стандартов, которые на практике также не всегда выдержива​ются.

Перечисленные причины не дают возможность заранее определить срок службы конкретного элемента здания. Поэтому на практике пользуются усред​ненными значениями сроков службы конструкций и инженерных систем. Для их определения применяют методы математической статистики.

Сущность этих методов состоит в следующем. Путем натурных обследо​ваний определяют сроки службы большого числа (не менее 50) одного и того же типа элемента здания. При этом обращают внимание на то, чтобы условия эксплуатации обследуемых элементов были примерно одинаковыми. Получен​ные результаты записывают в табличной форме.

Таблица 1.1.

	хi
	
	
	
	
	
	
	
	

	mi
	
	
	
	
	
	
	
	


где: хi- зафиксированные сроки службы элемента в результате натурных об​следований, мес.;

mi- число элементов , имеющих данный срок службы.

В математической статистике приведенная выше таблица называется ря​дом распределения величины хг-. Она дает возможность определить среднее зна​чение этой величины:

[image: image26.jpg]>T, -30, (1.7)

,J(,H




где Тх- усредненный срок службы данного элемента;

xi-возможные конкретные значения сроков службы элемента здания, за​фиксированные в результате обследования; 

mi- число элементов, имеющих данный срок службы; 

m- общее число обследованных элементов.

В конкретных случаях фактические сроки службы имеют отклонения от своего среднего значения, как в большую, так и в меньшую сторону.

В математической статистике для определения численных значений воз​можных событий введено понятие статистической вероятности. Если произве​дена серия изКобследований, в каждом из которых могло быть отмечено со​бытие А, состоящее в обнаружении вышедшего из строя (отказавшего) элемен​та, или такое событие не установлено, то статистической вероятностью этого события в данной серии обследования называют отношение числа обследова​ний mi, в котором появилось интересующее нас событие А, к общему числуобследованных элементов. Математически эта зависимость выражается сле​дующим образом:

Рi= mi/m
(1.2)

где рi- статистическая вероятность появления данного события; 

тi- число элементов, в которых обнаружено данное событие; 

т - общее число обследованных элементов.

Вероятность противоположного события, т.е. того, что интересующее нас событие не произойдет, обозначается qи определяется из выражения

Р + g= 1
(1.3)

Подставив выражение (1.2) в выражение (1.1) получим
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     (1.4)
Для полного представления о возможных значениях сроков службы дан​ного элемента недостаточно знать только его средне значение. При определе​нии сроков ремонта элементов здания за меру отклонения конкретного значе​ния срока службы от его среднего значения принимают дисперсию Dx, которую определяют по формуле
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где P- статистическая вероятность конкретного значения срока службы; 
хi возможные значения сроков службы данного элемента; 

Тx- среднее значение срока службы данного элемента.

Дисперсия имеет размерность квадрата срока службы. Для характеристи​ки рассеяния сроков службы удобнее пользоваться величиной, размерность ко​торой совпадает с размерностью сроков службы. Для этого из дисперсии извле​кают квадратный корень. Полученное значение называется средним квадратич​ным отклонением срока службы
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(1.6)

Вероятность того, что конкретное значение срока службы элемента зда​ния отклонится от своего среднего значения, имеет практические пределы, вне которых появление отказа данного элемента маловероятно. На практике принято, что конкретные значения срока службы элементов зданий не могут выйти за пределы  

Tx ± 3σх.

Вероятность попадания срока службы за пределы Tx ± 3σхравна 0,0044, т.е. маловероятна.

Таким образом, значения сроков службы элементов здания, хотя и явля​ются случайными величинами, подчиняются определенному закону распреде​ления так, что можно заранее установить с некоторой вероятностью их наибольшее и наименьшее значение.
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Графически нормальный закон распределения иногда удобнее представлять в виде так называемой интегральной функции (рис. 1.1). Можно ус​тановить, что до момента А  ве​роятность выхода из строя (от​каза) элемента здания очень мала. Начиная с момента А, эта вероятность быстро растет и в момент В                                                          Рисунок 1.1 Интегральная функция распределения 
 сроков службы элементов здания.          

суммарное число элементов данного типа, кото​рое  может выйти
 из строя, рав​но 50% общего числа обсле​дуемых элементов. Момент В соответствует среднему сроку службы обследуе​мых конструкций. Отрезок  АВ равен 3σх. Анализирую график, можно сделать вывод, что для предупреждения отказа элементов здания необходимо обеспе​чить выполнение ремонтных работ в сроки, соответствующие началу роста ве​роятности отказа. Математическое выражение для определения этого момента:
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где: Трем- межремонтный срок службы элемента здания;

Тх- среднее значение срока службы, определяемое по формуле (1.4);

σх- среднеквадратичное отклонение сроков службы, определяемое по

формуле (1.6).

Производство ремонтных работ раньше этого срока и позже него нецеле​сообразно. В первом случае ремонтные работы связаны с неиспользованием эксплуатационных возможностей элементов здания; во втором случае произ​водство работ будет связано с наличием неисправностей в здании, что не до​пустимо. Следовательно, основой правильной технической эксплуатации зда​ний должна быть система планово-предупредительных ремонтов. Сроки ре​монтных работ устанавливаются в зависимости от долговечности элемента, имеющего наименьший межремонтный срок службы, который определяется по формуле (1.7). При этом в каждый очередной ремонт этого элемента одновре​менно будут ремонтироваться другие элементы, срок службы которых к данно​му моменту будет соответствовать межремонтному сроку. Таким образом, каждый очередной плановый ремонт зданий предусматр ремонт комплексаэлементов; в этом случае для каждого очередного ремонта комплекс ремонти​руемых элементов будет отличаться от предыдущего.
Пример   решения задачи №1:

Варианты заданий:   Исходные данные для решения   задачи  принимаются  на основе  исходных   данных примера решения, при  этом к каждой цифре строки 

xi  необходимо  прибавить число,  соответствующее предпоследней цифре  шифра,  а к  каждой  цифре  строки  

mi- число, соответствующее  последней  цифре. 

где:  mi- число обследованных  элементов,  шт.   xi -  общее  число элементов    здания подобного типа.

Условие задачи:
Определить величину межремонтного периода конструктивного элемента здания по  данным натурных  обследований  выборки  конструктивных  элементов подобного типа,  представленных в виде таблицы.













таблица 1

	xi
	122
	123
	125
	130
	134
	138
	139
	140

	mi
	2
	6
	12
	16
	15
	13
	7
	1


Решение:

Определяем  общее число обследованных  элементов 
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i=2+6+12+16+15+13+7+1 = 72

     По формуле   вычисляем  статистическую  вероятность  конкретных  значений  сроков  службы  обследуемого  элемента  здания.  Например,
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  =0,028 ит.д.     
    Результаты  вычислений помещаем  в таблицу:
	xi
	122
	123
	125
	130
	134
	138
	139
	140

	mi
	2
	6
	12
	16
	15
	13
	7
	1

	pi
	0,028
	0,083
	0,17
	0,22
	0,21
	0,185
	0,09
	0,014


      Вероятность  того, что ожидаемое  событие  произойдет )т.е. конструкция выйдет из строя )  ровна 1. Поэтому выполним  проверку

                                 0,028+0,083+0,17+0,22+0,21+0,185+0,09+0,014=1

              Рассчитаем  величину среднего  срока  службы элементов по  формуле

[image: image11.png]


∙pi=122∙0,028 +123∙0,083 +125∙0,17 +130∙0,22 +134∙0,21 +138∙ 0,185 +139 ∙  0,09 +140 ∙0,014 =131,7≈132 мес.

       Рассчитываем  величину дисперсии  по  формуле

Dx=  (122-132)2 0,028 + (123-132)2 ∙0,083 + (125-132)2∙0,17 +(130-132)2 ∙0,22 +(134-132)2 ∙0,21 +(138-132)2 ∙0,185 +(139-132)2 ∙0,09 +(140-132)2 ∙0,014 ≈43,5.

   Определяем  среднеквадратическое отклонение срока службы.

Σx=[image: image13.png]43,5



 ≈ 6,6.

   Определяем  величину межремонтного  срока службы элемента здания по  формуле

  Трем = ≥132-3∙6,6 = 112 мес.



Вывод: для предупреждения отказов рассмотренных  элементов здания  необходимо  обеспечить  выполнение  ремонтных  работ в  сроки,  соответствующие  началу роста  вероятности  отказа, т.е через  112 месяцев.

ЗАДАЧА  2 «Определение воздухопроницаемости ограждающих 
конструк​ций».

Условие задачи:  Подобрать конструкцию заполнения оконных проемов для первого и последнего этажей __ -этажного здания с размерами в плане ___ х ___ м, построенного в г. ________. 
(Варианты согласно шифра учащегося ( таблица 2), далее для решения задачи 

см. пример. Чертеж здания оформить согласно этажности по своему варианту)

Варианты заданий:                                                                                                                                                                    










таблица 2
	Предпоследняя

 цифра шифра
	Количество этажей
	Размеры  здания  в

плане, м;  ( х ∙ y)
	Район строительства

	1
	Последняя

       цифра

       шрифта


	10 х25
	Брест

	2
	
	12х30
	Витебск

	3
	
	12х40
	Могилев

	4
	
	10х35
	Минск

	5
	
	15х23
	Гродно

	6
	
	16х32
	Гомель

	7
	
	13х45
	Брест

	8
	
	12х36
	Витебск

	9
	
	10х17
	Могилев

	0
	
	15х30
	Гомель


Последняя цифра 0 соответствует -  10 этажный дом.

Для зданий до 5 этажей включительно принимать здание со скатной крышей; более 5 этажей - плоское покрытие.

Высоту этажа принять равной 2,8 м; высоту карниза - 0,5 м; 
высоту цоколя - 0,9 м.

Теоретические сведения:

При возникновении у наружной и внутренней поверхностей ограждения некоторой разности давлений воздуха он начинает перемещаться через ограж​дение в сторону с меньшим давлением. Это явление называется фильтрацией, а свойство ограждения или материала пропускать воздух называется воздухо​проницаемостью. Если фильтрация происходит в направлении от наружного воздуха в помещение, то она называется инфильтрацией, при обратном на​правлении - эксфильтрацией.
Разность давлений воздуха с одной и другой стороны ограждения может возникнуть или вследствие разности его температур (тепловой напор), или под влиянием ветра (ветровой напор). При расчетах инфильтрации от совместного действия ветра и теплового напора пользуются суммой соответствующих раз​ностей давлений. В зимнее время воздух в отапливаемых помещениях имеет более высокую температуру, чем наружный воздух. При этом наружный воздух имеет большую плотность, чем воздух в помещении. Разность плотностей воз​духа и создает разность его давлений. По мере увеличения перепада темпера​тур, а также числа этажей в здании возрастает разность давлений, вызываемая тепловым напором. 
Из этого вытекает задача значительного повышения плот​ности и герметичности ограждающих конструкций с повышением этажности и особенно для крупнопанельных зданий в виду высокой проницаемости стыков между панелями.

Воздухопроницаемость ограждения из-за наличия в нем щелей и не плот​ностей далеко не всегда соответствует воздухопроницаемости материалов, из которых оно сделано. Например, воздухопроницаемость кирпичных стен тол​щиной в 11/2 и 21/2 кирпича примерно одинакова, так как сопротивление про​никновению воздуха создается в основном наружными слоями кладки с более тщательным заполнением швов раствором, сопротивление же средней части кладки (забутки) ничтожно. Наличие штукатурки резко снижает воздухопрони​цаемость стен. Так кирпичная стена оштукатуренная с двух сторон, имеет воз​духопроницаемость в 40 раз меньшую, чем неоштукатуренная.

Стены крупнопанельных и крупноблочных зданий с наружным защитным слоем из керамических плиток, брекчии или цементно-песчаного раствора толщиной примерно 2 см практически воздухонепроницаемы и расчету на воздухопроницаемость не подлежат. Воздухопроницаемость таких стен определяется только в стыках панелей, блоков друг с другом, а также в оконных блоках.
 На практике для определения эксплуатационной пригодности стыков используют коэффициент воздухопроницаемости, сопоставляя его фактическое значение с нормативным. Определение фактического значения коэффициента воздухопро​ницаемости осуществляется путем замера количества воздуха, прошедшего че​рез стык за определенный промежуток времени при определенной разности давлений по обе стороны ограждения.


Небольшую воздухопроницаемость ограждений с санитарно-гигиенической точки зрения можно рассматривать как положательный фактор, создающий в помещениях естественный воздухообмен. Однако по теплотехни​ческим соображениям чрезмерная воздухопроницаемость ограждения крайне нежелательна, так как в зимнее время она вызывает дополнительные теплопотери и охлаждает помещения. Во-первых, движение потока холодного воздуха внутрь помещения понижает температуру в толще ограждения, приближает хо​лодную зону к внутренней поверхности. Во-вторых, поток водяного пара, тепла влажного воздуха из помещения вызывает конденсацию влаги в толще ограж​дения и тем самым ухудшает влажностный режим конструкции.

Сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей жилых и общественных зданий должно быть равно требуемому сопротивлению воздухо-проницанию Rв.тр, определяемому по формуле 8.4 ТКП 45-2.04-43-2006.
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(2.1)

где ∆р— расчетная разность давления воздуха на наружной и внут​ренней поверхностях заполнений проемов, Па, определяемая по формуле 2.2 (формула 8.2 ТКП 45-2.04-43-2006);

Gнорм —нормативная воздухопроницаемость окон и балконных дверей, кг/(м2·ч), принимаемая по таблице 2.1 (в соответствии с таблицей 8.1 ТКП 45​2.04-43-2006).










Таблица 2.1


	Ограждающие конструкции
	Нормативная воздухопроницаемость

Gнорм, кг/(м2-ч)

	3.Окна и балконные двери жилых и общественных зда​ний, а также административных и бытовых зданий и помещений промышленных предприятий; окна производственных зданий с кондиционированием воздуха; двери и ворота производствен​ных зданий
	10,0


Расчетную разность давления воздуха на наружной и внутренней поверхностях заполнений проемов в наружных стенах ∆р, Па, определяют по форме
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                                                                                                        где Н— расчетная высота от центра рассчитываемого заполнения свето​вого проема до устья вытяжной шахты, м; высоту устья вытяжной шахты для плоских покрытий принимают на 0,5 м выше парапета здания, для скатных крыш – согласно рис. 2.1 
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Ун, Ув— удельный вес, соответственно, наружного и внутреннего воздуха, Н/м , определяемый по формуле
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здесь t— температура воздуха, °С: внутреннего — согласно таблице 2.2 (таблица 4.1 ТКП 45-2.04-43-2006), наружного — равная средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по таблице 2.3 ( таблица 4.3 ТКП 45-2.04-43-2006);

Таблица 2.2


	Здания, помещения
	Расчетная температура воздуха tв, °C
	Относительная влажность воздуха φв, %

	Жилые здания
	18
	55

	Общественные здания (кроме дошкольных и детских лечебных учреждений, помещений с влажным и мокрым режимами)
	18
	50




Таблица 2.3
	Расчетный период
	Средняя температура наружного воздуха    °C, по областям

	
	Брестская
	Витебская
	Гомель​ская
	Гроднен​ская
	Минская
	Могилев-ская

	Наиболее холодная пя​тидневка обеспеченностью 0,92
	-21
	-25
	-24
	-22
	-24
	-25


vcp— максимальная из средних скоростей ветра по румбам в январе, принимаемая по таблице 2.4 (таблица 4.5 ТКП 45-2.04-43-2006). Для типо​вых проектов vcp следует принимать равной5 м/с;

Таблица 2.4 

	Месяц зимнего периода 
	Максимальная из средних скоростей ветра νср, м/с, по румбам с повторяемостью 

16 % и более по областям

	
	Брестская
	Витебская
	Гомельская
	Гродненская
	Минская
	Могилевская

	Декабрь
	3,4
	5,1
	4,1
	5,4
	4,1
	4,8

	Январь
	3,7
	5,4
	4,1
	5,2
	4,0
	4,9

	Февраль
	3,6
	5,5
	4,6
	6,1
	4,0
	5,1


рн – плотность наружного воздуха, кг/м3, определяется по формуле 
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сн, сn— аэродинамические коэффициенты, соответственно, наветренной и подветренной поверхностей ограждающих конструкций здания, принимаемые по СНиП 2.01.07;

кi— коэффициент учета изменения скоростного давления ветра в зави​симости от высоты здания, принимаемый по СНиП 2.01.07.
Таблица 2.5

	Высота Н,
м
	Коэффициенты   ki для типов местности

	
	А
	В
	С

	≤ 5
	0,75
	0,5
	0,4

	10
	1,0
	0,65
	0,4

	20
	1,25
	0,85
	0,55

	40
	1,5
	1,1
	0,8

	60
	1,7
	1,3
	1,0

	80
	1,85
	1,45
	1,15

	100
	2,0
	1,6
	1,25

	150
	2,25
	1,9
	1,55

	200
	2,45
	2,1
	1,8

	250
	2,65
	2,3
	2,0

	300
	2,75
	2,5
	2,2

	350
	2,75
	2,75
	2,35

	≥ 480
	2,75
	2,75
	2,75


Типы местности 

А — открытые побережья морей, озер и водохранилищ, пустыни, степи, лесостепи, тундра;

В — городские территории, лесные массивы и другие местности, равно​мерно покрытые препятствиями высотой более 10 м;

С— городские районы с застройкой зданиями высотой более 25 м.

Аэродинамические коэффициенты наветренной и подветренной поверх​ностей ограждающих конструкций зданий с плоскими покрытиями согласно СНиП 2.01.07 принимаются равными +0,8 и -0,6 соответственно.

Аэродинамический коэффициент наветренной поверхности ограждающей конструкций здания со скатной крышей согласно СНиП 2.01.07 принимается равным +0,8.

Аэродинамический коэффициент подветренной поверхности ограждаю​щей конструкций здания со скатной крышей согласно СНиП 2.01.07 принима​ется по таблице 2.6 в зависимости от габаритов здания.

Таблица 2.6

	l/b


	Значение сnпри h/b, равном

	
	≤ 0,5
	1
	≥ 2

	≤1
	-0,4
	-0,5
	-0,6

	≥ 2
	-0,5
	-0,6
	-0,6


где

h- высота здания ,м; 

l- длина здания, м; 

b- ширина здания, м.

В соответствии с СНБ 2.04.01 сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей жилых и общественных зданий должно быть равно тре​буемому сопротивлению воздухопроницанию R*втр, определяемому по форму​ле (2.1) для обеспечения работы естественной вентиляции помещений с целью выполнения санитарно-гигиенических требований и взрывопожарной безо​пасности.

При этом допускается отклонение сопротивления воздухопроницанию заполнения светового проема от требуемого значения на величину не более +20 %.

В строительстве должны применяться лишь те ограждающие конструк​ции и такие методы их возведения и монтажа, которые обеспечивают им тре​буемое сопротивление проникновению воздуха. м.
Пример решения задачи №2

Условие задачи:  Подобрать конструкцию заполнения оконных проемов для первого и последнего этажей 5-этажного здания с размерами в плане 10x20м, построенного в г. Бресте.

Решение:

Определяем высоту конька двухскатной крыши: h = 5,5 · tg300 =2,75м
Рассчитаем расстояние от центра оконного проема пятого этажа до устья вытяжной шахты, м (см. рис.): 

Н5=0,5+2,75+0,5+0,95= 4,7м

Аналогично рассчитаем расстояние от центра оконного проема первогоэтажа до устья вытяжной шахты, м (см. рис.):

Н1= 4 · 2,8+ 4,7= 15,9м

Определяем удельный вес наружного и внутреннего воздуха для клима​тических условий г.Бpecra (tB=l8°C, tH= - 21°C):
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Определяем плотность наружного воздуха, кг/м3

[image: image20.png]



По таблице принимаем максимальную из средних скоростей ветра по румбам в январе для г.Бреста   vcp = 3,7м/с.

Определяем  аэродинамические  коэффициенты,  соответственно, навет​ренной  и подветренной поверхностей ограждающих конструкций здания в за​висимости от его габаритов.

сн = + 0,8;         св = - 06.

В зависимости от высоты здания, интерполируя по таблице для типа местности В, определяв коэффициент учета изменения скоростного давления ветра; ki=0,82


Определяем расчетную разность давления воздуха на наружной и внут​ренней поверхностях озонного проема первого этажа Δр, Па, подставляя полу​ченные значения в формулу:

Δр1= 15,9 ·(13,74 – 11,9) + 0,5 ·1,4 · 3,72· (0,8 + 0,6) · 0,82 = 40,3 Па

Аналогично определяем расчетную разность давления воздуха на наружной и внутренней поверхностях оконного проема пятого этажа Δр, Па

Δр5 =4,7 · (13,74 – 11,9)+0,5· 1,4 · 3,72 · (0,8 + 0,6) · 0,82= 19,7 Па


Определяем требуемое сопротивление   воздухопроницанию   RBTp  заполнений оконных проемов первого и пятого этажей по формуле:
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По приложению подберем конструкции заполнения оконных проемов для  первого и пятого этажей здания  из условия      Rв = Rв тр± 0,2 Rвтр   =[image: image24.png]0,253 + 0,2-0,253.




Вывод:   Исходя   из   полученных   данных и  ( Приложение 1) принимаем  конструкцию  окон:

 1)  С одинарным или двойным  остеклением в  спаренных  переплетах  с  уплотнением  прокладками из пенополеуретана   для окон  первого этажа.                        

2)  С прокладками  из  губчатой  резины  для окон  пятого этажа.


Приложение 1

Сопротивление воздухопроницанию заполнений световых проемов

	Заполнение светового

проема
	Количество уплотненных  притворов заполнения
	Сопротивление воздухопроницаниюRвм2·ч·Па/кг (при Δр = 10 Па) заполнений световых проемов с деревянным переплетами с уплотнением прокладками из


	
	
	пенополеуретана


	губчатой резины
	полушерстяного шнура

	1. Одинарное остекление или двойное остекление в спаренных переплетах
	один
	0,26
	0,16
	0,12

	2. Двойное остекление в раздельных переплетах
	один

два
	0,29

0,38
	0,18

0,26
	0,13

0,18

	3. Тройное остекление в раздельно- спаренных переплетах 
	один

два
три
	0,30

0,44

0,56
	0,18

0,26

0,37
	0,14

0,20

0,27




Примечания

1. Сопротивление воздухопроницанию заполнений световых проемов с метал​лическими переплетами, а также балконных дверей следует принимать с коэф​фициентом 0,8.                                                                                                                                                                                                         2. Сопротивление воздухопроницанию окон без открывающихся створок без притворов, с уплотненными фальцами, следует принимать равным 1 м2·ч·Па/кг независимо от количества материала переплетов и видов остекления, зенитных фонарей с уплотненными сопряжениями элементов - 0,5 м2·ч·Па/кг



7.  Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Указать цели и задачи дисциплины, охарактеризовать составляющие эксплуатации сооружений и зданий, привести перечень эксплуатационной документации.
2. Указать цели жилищной политики, виды собственности.
3. Перечислить права и обязанности квартиросъемщиков и жилищно-эксплуатационных организаций.
4. Охарактеризовать составляющие структуры основных служб коммунального хозяйства, их типы. 
5. Перечислить должностные обязанности и права работников жилищно-эксплуатационных, аварийных и диспетчерских служб.
6. Дать характеристику понятию техническое обслуживание, система ремонтов, санитарное содержание.

7. Указать параметры, характеризующие техническое состояние зданий; указать виды, формы, формулы износов и факторы, влияющие на их развитие.
8. Дать характеристику физическому и моральному износу (единицы измерения, формулы подсчета, примеры, факторы, влияющие на развитие физического износа, стадии развития, нормативная документация).

9. Охарактеризовать основные эксплуатационные требования к зданиям.

10. Указать цели жилищной политики, виды собственности. Дать классификацию зданий по капитальности.

11.Перечислить организационные и технические мероприятия по обслуживанию зданий, которые входят в систему планово-предупредительных ремонтов, указать цели и задачи планово-предупредительных ремонтов. 
12. Рассказать о порядке назначения здания на капитальный ремонт, подготовке и анализе технической документации для капитального ремонта.

13. Указать цели, периодичность, виды текущего ремонта.
14. Указать мероприятия технической эксплуатации зданий, их содержание и задачи.

15. Охарактеризовать виды контроля технического обследования состояния зданий.
16. Дать характеристику инструментальному контролю, обследованию и экспертизе при  технического обследования состояния зданий.
17. Перечислить основные требования к эксплуатации оснований и фундаментов. Раскрыть правила содержания фундамента, защиту фундаментов от увлажнения поверхностными водами и капиллярного воздействия. 
18. Охарактеризовать дефекты и повреждения, возникающие в фундаментах, указать причины их возникновения. Описать способы устройства приямков и отмосток. 

19. Охарактеризовать дефекты и повреждения, возникающие при эксплуатации стен. Указать причины возникновения дефектов и повреждений, возникающих при эксплуатации стен.

20. Охарактеризовать дефекты и повреждения, возникающие при эксплуатации лестниц. Указать причины возникновения дефектов и повреждений, возникающих при эксплуатации лестниц.

21. Дать указания по технической эксплуатации и перечислить правила рационального технического обслуживания стен и лестниц.

22. Перечислить дефекты, повреждения, возникающие при эксплуатации перекрытий. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений. 
23. Перечислить дефекты, повреждения, возникающие при эксплуатации пола из линолеума и керамической плитки. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений. 
24. Перечислить дефекты, повреждения, возникающие при эксплуатации пола из ламината и паркета. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений. 
25. Перечислить дефекты, повреждения, возникающие при эксплуатации пола из ламината и наливных полов. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений.
26. Рассказать об эксплуатации и рациональном техническом обслуживании перекрытий и полов. 

27. Перечислить дефекты, повреждения, возникающие при эксплуатации фасадов. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений, возникающие при их эксплуатации.

28. Указать дефекты и повреждения, возникающие при эксплуатации окон и дверей. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений, возникающих при эксплуатации окон и дверей

 29. Указать дефекты и повреждения, возникающие при эксплуатации крыш и кровель, систем водостоков. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений, возникающих при эксплуатации крыш, кровель, систем водостоков.

30. Рассказать об эксплуатации крыш и кровель, систем водостоков. Указать причины возникновения, дефектов и повреждений.

31. Указать дефекты и повреждения, причины их возникновения, характерные при эксплуатации рулонных кровель, описать эксплуатацию.

32. Указать дефекты и повреждения, причины их возникновения, характерные при эксплуатации крыш из штучных материалов, описать эксплуатацию.

33. Перечислите организационные и технические мероприятия по обслуживанию и  эксплуатации  систем электроснабжения и электрооборудования. 
34.Виды неис​правностей карнизов, эркеров, балконов и других элементов фасадов. Причины, их вызывающие.

35.Перечислить и охарактеризовать мероприятия по защите системы водоснабжения. 
36. Указать нормы расхода потребителями холодной и горячей воды.  Рассказать о внедрении мероприятий энергосбережения при эксплуатации систем водоснабжения. 
37. Охарактеризовать мероприятия по наладке санитарно-технической арматуры. 
38. Перечислить неисправности, возникающие в системах холодного и горячего водоснабжения, указать сроки проведения ремонтов систем водоснабжения. 
39. Указать измеряемые параметры систем канализации, внутренних водостоков, мусороудаления.

40. Охарактеризовать мероприятия по эксплуатации систем водоотведения, внутренних водостоков, мусороудаления. 
41. Охарактеризовать неисправности, возникающие при эксплуатации систем водоотведения и мусороудаления. 
42. Указать сроки проведения ремонтов систем водоотведения и мусороудаления.

43. Указать измеряемые параметры систем отопления, мероприятия по эксплуатации, энергосберегающие мероприятия, основные неисправности отопительных систем.

44. Охарактеризовать методы обнаружения неисправностей и сроки проведения ремонтов систем отопления. 
45. Рассказать об оценке технического состояния дымоходов, газоходов, вентиляционных каналов, указать периодичность осмотров и очистки.
46. Охарактеризовать неисправности, возникающие в процессе эксплуатации систем вентиляции. 
47. Рассказать об эксплуатации и сроках проведения ремонтов систем вентиляции. Указать нормы расхода потребителями холодной и горячей воды. 
48. Рассказать о целях подготовки объектов к сезонной эксплуатации. Охарактеризовать мероприятия по подготовке зданий в осенне-зимний и весенне-летний периоды.
49. Рассказать о подготовке жилищного фонда к эксплуатации в зимний и летний периоды, указать состав работ.

50. Охарактеризовать виды осмотров, плановая и внеочередная их периодичность. 
51. Пояснить особенности эксплуатации общественных зданий. 

52. Рассказать о составляющих благоустройства территории, требованиях, типах площадок.

53. Охарактеризовать озеленение территории: подготовка к озеленению, посадочный материал, посадочные места. 
54. Дать классификацию зеленых насаждений. Рассказать об устройстве цветников, газонов, дорожно-тропиночной сети.
55. Охарактеризовать цели и задачи  санитарного содержания жилых домов и прилегающих территорий.
ПРАКТИЧЕСКИЕ:

61. Описать порядок  составления  акта  общего (осеннего) осмотра здания.
62. Описать порядок  составления  акта  общего (весеннего) осмотра здания.
63. Описать порядок    составления  наряд-задания на месяц на проведение уборки жилых домов и прилегающих территорий с применением отраслевых норм времени.
64. Описать общий порядок  определения затрат труда при технической эксплуатации  зданий на основании технических нормативных правовых актов.
65. Описать порядок  составления  наряд-задания на месяц на проведение  профосмотров,  профремонтов и  профобслуживания  конструктивных  элементов (фундаментов и оснований)  здания на основании технических нормативных правовых актов.
66. Описать порядок  составления  наряд-задания на месяц на проведение  профосмотров,  профремонтов и  профобслуживания  конструктивных  элементов (стен и перекрытий)  здания на основании технических нормативных правовых актов.
67. Описать порядок  составления  наряд-задания на месяц на проведение  профосмотров,  профремонтов и  профобслуживания  конструктивных  элементов (крыши и пола)  здания на основании технических нормативных правовых актов.

68. Описать порядок  составления наряд-задания на месяц на проведение  профосмотров,  профремонтов и  профобслуживания  систем водоснабжения и  вентиляции, на основании технических нормативных правовых актов.

69. Описать порядок  составления наряд-задания на месяц на проведение  профосмотров,  профремонтов и  профобслуживания  систем водоотведения  и  мусороудаления, на основании технических нормативных правовых актов.
70. Описать порядок  составления наряд-задания на месяц на проведение  профосмотров,  профремонтов и  профобслуживания  систем отопления и  электроснабжения, на основании технических нормативных правовых актов.

8. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ УЧАЩИХСЯ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ»
	Отметка в баллах
	Критерии

	10

(десять)
	Свободное оперирование программным материалом различной степени сложности. Самостоятельная выработка действий по содержанию зданий и сооружений, придомовой территории, по выявлению дефектов конструкций, определению причин возникновения, составлению актов обследования, определению физического износа здания, составление заключения, работа с нормативной литературой, осуществление творческого подхода к поставленной задаче.



	9

(девять)
	Полное, прочное, глубокое, системное знание программного учебного материала, использование знаний учебного материала, для выполнения общего обследования знаний, визуальное практическое выявление дефектов в зданиях и конструктивных элементах, выявление причин их возникновения на основании нормативных источников, определение физического износа зданий. Оформление заключений актов осмотров. Предложение способов устранения дефектов и мероприятий по уходу за конструкциями, зданиями и территории. 

 

	8

(восемь)
	Полное, прочное, глубокое знание и воспроизведение программного учебного материала. Развёрнутое описание требований к зданиям и сооружениям и придомовой территории, ссылаясь на нормативные источники. Выполнение детального и общего обследования зданий. Визуальное выявление дефектов в зданиях и конструктивных элементах, выявление причины их возникновения. Работа с нормативной литературой. Наличие единичных несущественных ошибок.  

  

	7

(семь)
	Полное, прочное знание и воспроизведение программного учебного материала. Развёрнутое описание требований к зданиям и сооружениям и придомовой территории, ссылаясь на нормативные источники. Раскрытие сущности дефектов конструкций, описание причин их возникновения. Обоснование долговечности зданий, и её составляющих. Выполнение расчёта физического износа зданий, работа с нормативной литературой. Наличие единичных несущественных ошибок.  



	6

(шесть)


	Полное знание и осознанное воспроизведение всего программного учебного материала, владение программным учебным материалом в знакомой ситуации. Раскрытие структурной зависимости служб эксплуатации, перечисление их функций. Описание основных требований к знаниям и сооружениям, соответствующим нормативным источникам. Выявление дефектов и определение причин возникновения. Определения долговечности зданий. Перечисление мероприятий по уходу за конструкциями. Наличие несущественных ошибок.  

	5

(пять)
	Большая часть программного учебного материала воспроизведена осознанно. Раскрытие структурной зависимости служб и подразделений, занимающихся эксплуатацией. Описание требований действующих нормативов по содержанию зданий и придомовой территории. Раскрытие основных дефектов и причин их возникновения, изложение мероприятий по уходу за конструкциями и их содержание. Наличие несущественных ошибок. 

 

	4

(четыре)
	Недостаточно осознанное воспроизведение большой части учебного материала. Раскрытие структурной зависимости служб и подразделений, занимающихся эксплуатацией. Описание требований действующих нормативов по содержанию зданий и придомовой территории. Раскрытие основных дефектов и причин их возникновения, изложение мероприятий по уходу за конструкциями и их содержание. Наличие несущественных ошибок. 

  

	3

(три)
	Воспроизведение информации, фрагментарная характеристика по содержанию здании и придомовой территории, перечисление служб и подразделений, занимающихся эксплуатацией зданий и сооружений, дефектов, частично причин возникновения. 



	2

(два)
	Различие служб и подразделений, занимающихся эксплуатацией зданий, основных дефектов конструкций, возникающих в период эксплуатации, различие причин вызывающих дефекты, требований действующих нормативов в общих чертах.



	1

(один)
	Узнавание отдельных терминов, явлений, связанных с эксплуатацией зданий, государственных служб, занимающихся эксплуатацией.




Примечание: отметка «0» выставляется при отказе учащегося от ответа.

Несущественные ошибки: 

недостаточно грамотное изложение материала;

нарушение последовательности ответа.

Существенные ошибки:

незнание нормативных документов;

незнание технической терминологии; 

неграмотное и неполное воспроизведение учебного материала; 

нарушение технологической последовательности;
наличие общих фраз, не раскрывающих сути вопроса.

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная и дополнительная литература

	№№

п/п
	Название
	Автор
	Издательство

	1
	Техническая эксплуатация зданий и сооружений
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Тимахова Н.С.
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	2
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	7
	Техническая эксплуатация жилых зданий
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	М.: Высш. школа, 2000

	8
	Техническая эксплуатация зданий
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	9
	Диагностика повреждений зданий и инженерных сооружений
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	М.:Издательство Ассоциации строительных вузов, 2008


Нормативно-техническая литература

	№ п/п
	Номер ТКП
	Наименование ТКП

	10
	ТКП 45-1.04-14-2005 (02250)
	Техническая эксплуатация жилых и общественных зданий и сооружений. Порядок проведения

	11
	ТКП 45-1.04-37-2008 (02250)
	Обследование строительных конструкций зданий и сооружений. Порядок проведения

	12
	ТКП 45-1.04-78-2007 (02250)
	Техническая эксплуатация производственных зданий и сооружений. Порядок проведения  

	13
	ТКП 45-1.04-119-2008 (02250)
	Здания и сооружения. Оценка степени физического износа   

	14
	ТКП 45-1.04-126-2009 (02250)
	Обследование зданий и сооружений. Правила безопасности труда   

	15
	ТКП 45-1.04-208-2010 (02250)
	Здания и сооружения. Техническое состояние и обслуживание строительных конструкций и инженерных систем и оценка их пригодности к эксплуатации. Основные требования

	16
	ТКП 45-2.01-111-2008 (02250)
	Защита строительных конструкций от коррозии. Строительные нормы проектирования  

	17
	СНБ 1.04.01-04-2004
	Здания и сооружения. Основные требования к техническому состоянию и обслуживанию строительных конструкций и инженерных систем, оценке их пригодности к эксплуат.
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